E;‘: II\"""-/j\:?:j‘_

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA 4
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PROGRAMACION DE CURSOS
DATOS GENERALES
Unidad Docente ARA BASICA

Administrativa

Biologia Molecular y Celular
Nombre del Curso

Grado en que se

. Primero | Cédigo del Curso 1101 Ciclo Académico 2018
imparte

Director de la
Unidad Docente Dr. Edwin Lépez Diaz
Administrativa

Nombre de la
Disciplina(si aplica)

Nombre del
Coordinador de la
Disciplina(si aplica)

Nombre del
Coordinador del Dra. Dora King de Garcia
Curso

Docentes del Dra. Dora King de garcia,

Curso Dra. Maria Lilian Diaz-.Duran

No. de créditos del

Curso 7

Actividad Docente Duracion en horas

Teodrica 69.0
Practica de Laboratorio 7.5
Investigacion 1.6
Préactica Clinica

Ofras actividades

Evaluacién 12.0

Total 90.1
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Coordinacién del curso
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PROGRAMACION DE CURSOS

FINALIDAD DEL CURSO EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Descripcion de la Unidad Docente Administrativa:

El Area Basica desarrolla actividades de ensefianza-aprendizaje que permite a los estudiantes adquirir conocimientos iniciales de naturaleza
cientifica, técnica, social y humanistica, para comprender las leyes que rigen los fenémenos naturales y sociales, y fomenta las habilidades y
actitudes propias de la estomatologia, la educacion universitaria en general y la practica profesional del cirujano dentista.

Objetivo de la Unidad Docente Administrativa:

El objetivo general de la Unidad Docente Administrativa Basica es favorecer el enlace curricular con la formacion adquirida en la educacion de
nivel medio y servir de fundamento para las iniciativas educativas de las areas profesional y de aplicacion, de la Facultad de Odontologia.

Presentacion del Curso:

La importancia de la biologia dentro de la formacion del (la) odontdlogo(a) radica en la comprension bésica de los procesos vitales del ser humano
y su relacion con el ambiente que lo rodea.

Se hace énfasis en la Biologia Celular, dividiendo el curso en 4 unidades :

1. La primera incluye los fundamentos de la biologia celular y molecular, su historia, importancia y relacién con otras disciplinas, la célula como
unidad basica del cuerpo humano, la clasificacion celular y las moléculas que conforman la célula y la estructura y funciones de las membranas
celulares; conocimientos fundamentales para cursos posteriores como fisiologia, Bioquimica, Patologia, etc.

2. La segunda unidad trata de sus organelos, estructura y funcién de cada uno de ellos; asi como el metabolismo celular, relacionandose
estrechamente con los cursos de Histologia General, Anatomia Humana, Patologia | y 1.

3. La tercera unidad se enfoca en funciones celulares fundamentales y complejas como la comunicacion intercelular, el estudio del nicleo, el ADN
y la expresion genética mediante transcripcidn y traduccion. Relaciona estrechamente con ciencias como Patologia y Fisiologia Humana,
bioquimica, genética, Farmacologia, etc.

4. En la cuarta unidad nos centramos en el estudio de las bases de la genética y la divisidn celular, el control de la expresion genética y las bases
genéticas de muchas enfermedades, asi como algunos de los avances en la biotecnologia. Con todo esto se prepara al estudiante para cursos de
areas de aplicacion y profesional.

Este curso tiene una duracién de 23 semanas de teoria y 4 laboratorios. La metodologia pedagdgica del curso en su parte teérica necesita de la
participacion activa del estudiante por lo que se recomienda leer previamente el tema programado.

La parte practica se desarrolla en los laboratorios, donde el estudiante tiene oportunidad de visualizar microscopicamente algunos componentes
celulares, mecanismos de transporte, analisis del metabolismo celular y finalmente cambios durante la division celular y extraccion de ADN.

Objetivo General del Curso:

Que el estudiante de la carrera de odontologia conozca la importancia de la célula, sus estructuras y funciones desde el punto de vista molecular
y celular.

Objetivos Especificos del Curso:

1. Comparar la composicidn celular y molecular de los diferentes seres vivos, enfatizando en el ser humano.

2. Valorar todas las formas de vida y su impacto en la conservacion del medio ambiente.

\ /
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3. Describir la estructura y funcion de los diferentes organelos celulares y su relacion con las patologias del sistema estomatologico
4. Analizar la importancia del ADN y su estructura en el funcionamiento celular y como herramienta de diagnéstico en la odontologia forense.

5. Analizar los avances tecnoldgicos de la biologia molecular y su impacto en la practica profesional del odontdlogo.
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CELULAR, MOLECULAS ORGANICAS Y
MEMBRANAS

0 Introduccién al curso e informacion
general.

[ Historia de la biologia celular.

0 Aplicacién de la biologia a la
Odontologia.

1. Explicar el concepto de biologia.

2. Analizar la importancia y el impacto
de los avances cientificos a través de
la historia.

3. Diferenciar los conceptos de biologia
celular y molecular para su formacion
profesional..

CONTENIDOS TEMATICOS OBJETIVOS DEL TEMA RESPONSABLE, METODOLOGIA Y TIEMPO
Responsables:
. Dra Dora King
PRIMERA UNIDAD: Que al finalizar la unidad, el estudiante o )
INTRODUGCION A LA BIOLOGIA sea capaz de: Dra. Lilian Diaz Duran

Clase oral dinamizada

Metodologia:

[ Presentacion e intercambio de opiniones
0 Lectura de Documentacion

[ Estudio dirigido

12. Semana

3 horas

.1 Microscopia optica y electronica

4. Determinar la utilidad de diferentes
métodos de estudio celular.

5. Usar correctamente el microscopio de
luz

Responsables:

Dra Dora King

Dra. Lilian Diaz Duran

Metodologia

0 Presentacién e intercambio de opiniones
0 Lectura de Documentacion

0 Estudio dirigido

Video

Clase magistral

+ Célula procariota

células. en un diagrama

22 Semana

3 horas
+ Teoria celular Responsables:
+ Célula eucariota (animal y vegetal) 6. Diferenciar los tipos fundamentales de Dra Dora King

Dra. Lilian Diaz Duran

* Virus Metodologia
+ Viroides [ Presentacion e intercambio de opiniones
\

RMPdL




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA W
FACULTAD DE ODONTOLOGIA K/
PROGRAMACION DE CURSOS
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CONTENIDOS TEMATICOS

OBJETIVOS DEL TEMA RESPONSABLE, METODOLOGIA Y TIEMPO

* Priones

0 Lectura de Documentacion
0 Estudio dirigido

Video

Clase magistral

Clase oral dinamizada

32 Semana

3 horas

Células procariotas y Células eucariotas.

LABORATORIO 1

El laboratorio se realiza en los salones 304 y 305 del
edificio M-4 donde el estudiante pone en practica sus
conocimientos de microscopia y aprende a diferenciar
células de tipo eucarota, procariota, animales y

. o . vegetales.
7. Diferenciar microscdpicamente los
tipos celulares Tiempo 1 hora 40 minutos para cada seccion
4 puntos
Responsables

Dra. Maria Lilian Diaz Duran

Dra. Dora King de Garcia

Moléculas organicas
+ Carbohidratos

¢ Lipidos

* Proteinas

* Acidos nucleicos.

Responsables:
Dra. Maria Lilian Diaz Duran

Dra. Dora King de Garcia
8. Distinguir las propiedades

fundamentales de las moléculas Metodologia

organicas. N
9 0 Clase oral dinamizada

9. Comprender la importancia de las
moléculas orgénicas en la estrucutra y
funcion de las células y los 0 Estudio dirigido.
organismos

0 Hoja de trabajo No. 1

0 Apoyo

0 Participacion activa en clase mediante ejercicios

58, Semana j

.
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CONTENIDOS TEMATICOS

OBJETIVOS DEL TEMA

RESPONSABLE, METODOLOGIA Y TIEMPO

Tiempo dos clases de 1 hora 40 minutos cada una.

+ Estructura y funciones de la membrana
plasmatica

+ Movimiento de moléculas a través de la
membrana por transporte pasivo y activo

* Endocitocis exocitosis

.Que al finalizar la unidad, el estudiante
sea capaz de:

. ldentificar la estructura de la
membrana plasmatica.

. Explicar las funciones de la membrana
y los sistemas de transporte

Responsables:
Dra. Maria Lilian Diaz Duran
Dra. Dora King de Garcia

0 Elaboracion de modelo con presentacion oral y
escrita en clase

Tiempo 1 hora 40 minutos por seccion.

PRESENTACION DE MODELO No.1 DE
MEMBRANA CELULAR Y TRANSPORTE DE
MOLECULAS

6°. Semana

SEGUNDA UNIDAD: ORGANELOS Y
ESTRUCTURAS CELULARES

[ Matriz extracelular y Moléculas de
Adherencia

0 Uniones Intercelulares

. Comprender la importancia de las
uniones intercelulares, su clasificacion
y funciones

. Describir las caracteristicas de cada
tipo de union..

Responsables:

Dra. Maria Lilian Diaz Duran

Dra. Dora King de Garcia

0 Participacién en grupos de trabajo

0 Ejercicios en clase.

0 Elaboracion de cuadro sinoptico y friso.
78, Semana

tiempo 3 horas

0 Citoesqueleto y motilidad celular
0 Micro tGbulos
0 filamentos intermedios

0 microfilamentos

. Reconocer el citoesqueleto, sus
elementos y funciones

. Relacionar las partes del citoesqueleto
con actividades celulares especificas

Responsables:

Dra. Maria Lilian Diaz Duran

Dra. Dora King de Garcia

Metodologia:

0 Participacién en grupos de trabajo

0 Ejercicios en clase.

0 Elaboracién de cuadro sindptico y friso.

8%. Semana
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CONTENIDOS TEMATICOS

OBJETIVOS DEL TEMA

RESPONSABLE, METODOLOGIA Y TIEMPO

tiempo 3 horas

0 Reticulo endoplasmico liso y rugoso

7. Determinar la importancia del sistema
de membrana citoplasmica

Responsables:

Dra. Maria Lilian Diaz Duran

Dra. Dora King de Garcia

Metdologia:

0 Participacién en grupos de trabajo

0 Ejercicios en clase.

[ Elaboracién de cuadro sinéptico y friso.
92 Semana

tiempo 3 horas

0 Complejo de Golgi
0 Lisosomas

[ Peroxisomas

8. Establecer las caracteristicas
estructurales y funcionales del
complejo de Golgi

9. diferenciar las caracteristicas
estructurales y funcionales del
lisosomas y peroxisomas.

Responsables:

Dra. Maria Lilian Diaz Duran

Dra. Dora King de Garcia

Metdologia:

[ Participacién en grupos de trabajo

0 Ejercicios en clase.

[ Elaboracién de cuadro sindptico y friso.
102. Semana

tiempo 3 horas

[ Catalizadores enzimaticos

10. Valorar la importancia de las enzimas
en el metabolismo celular.

11. enumerar las caracteristicas basicas
de las enzimas

12. diferenciar los tipos de enzimas

Responsables:

Dra. Maria Lilian Diaz Duran

Dra. Dora King de Garcia
Metdologia:

0 Participacién en grupos de trabajo
0 Ejercicios en clase.

[ Elaboracién de cuadro sinéptico y friso.
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CONTENIDOS TEMATICOS OBJETIVOS DEL TEMA RESPONSABLE, METODOLOGIA Y TIEMPO

112 Semana

tiempo 3 horas

Responsables:

Dra. Maria Lilian Diaz Duran
Dra. Dora King de Garcia
Metodologia:

0 Lectura del tema.

I Metabolismo anabdlico y catabdlico 13. Diferenciar metabolismo anabolico,

o . o 0 Docencia directa.
catabdlico, aerdbico y anaerobico

0 Metabolismo anaerdbico
0 Ejercicios en clase.

0 Clase magistral

0 HOJA DE TRABAJO No. 2
122 Semana

Tiempo: 3 horas

Responsables:

Dra. Maria Lilian Diaz Duran

14. Comprender la estructura de la Dra. Dora King de Garcia

I Mitocondria. estructura y funcion mitocondria.
) L Metodologia:
I Vias metabolicas de la glucosa 15. Explicar el proceso de respiracion
celulary metabolismo aerébico 0 Lectura del tema.
I Metabolismo anabdlico y catabdlico
16. Diferenciar metabolismo 0 Docencia directa.
I Metabolismo anaerobico anabolico,catabdlico, aerdbico y o
anaerdbico [ Ejercicios en clase.
[ Clase magistral
132 Semana
Tiempo: 3 horas
) ) Responsables:
Metabolismo celular y resperiacion 17. Diferenciar por procesos de
fermentacion, respiracion aerobicay | Dra. Maria Lilian Diaz Duran
Organelos celulares anaerdbica . )
Dra. Dora King de Garcia
N 4
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CONTENIDOS TEMATICOS

OBJETIVOS DEL TEMA

RESPONSABLE, METODOLOGIA Y TIEMPO

18. Comprender los cambios metaboélicos
y de pH en el ser humano

19. Diferenciar estructuras y funciones de
los organelos celulares

Metodologia:

- Laboratorio 2: Ensayo de fermentacion practica de
ejercicio fisico que permite evaluar la respiracion
celular.

- Instructivo de practica

- Evaluacion corta

- Préctica de laboratorio
142, Semana

Tiempo: 1 hora 40 mins.

Presentacion de modelos

Metabolismo energético aerdbico y
anaerabico

20. Diferenciar la respiracién aerdbica y
anaerdbica

Responsables:

Dra. Maria Lilian Diaz Duran
Dra. Dora King de Garcia
Metodologia:

0 Lectura del tema.

0 Docencia directa.

0 Ejercicios en clase.

[ Clase magistral

Tiempo: 3 horas

LABORATORIO No. 2 (Programacién Espcial, por
grupos)

PRESENTACIONES DE MODELOS No. 2 DE
DIFERENTES ESTRUCTURAS CELULARES

\

TERCERA UNIDAD:COMUNICACION
CELULAR, NUCLEO, ADN Y
EXPRESION GENETICA

0 Comunicacion intercelular
I Moléculas de sefializacion y receptores

I Segundos mensajeros

21. Diferenciar los mecanismos de accién
de las sefiales quimicas y la
comunicacion entre las células.

22.Comprender la importancia de la
comunicacién intercelular en la
regulacion del organismo.

Responsables:

Dra. Maria Lilian Diaz Duran
Dra. Dora King de Garcia
Metodologia:

0 Lectura previa

_/
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CONTENIDOS TEMATICOS OBJETIVOS DEL TEMA RESPONSABLE, METODOLOGIA Y TIEMPO

0 Docencia directa.
[ Clase oral dinamizada
152 Semana

Tiempo: 3 horas

Responsables:
Dra. Maria Lilian Diaz Duran
Dra. Dora King de Garcia

Metodologia:

23.Determinar las caracteristicas

0 Nucleo: Estructura y funcién . ,
estructurales y funcionales del nicleo

[ Lectura previa

0 Docencia directa.

0 Clase oral dinamizada
16 Semana

Tiempo: 3 horas

Responsables:
Dra. Maria Lilian Diaz Duran
Dra. Dora King de Garcia

I Generalidades de los cromosomas y Metodologia:

partes 24 Diferenciar la estructura y composicion

[ Lectura previa
de los cromosomas

I Tipos de cromosomas y de cromatina I Docencia directa.
0 Clase oral dinamizada
178. Semana

Tiempo: 3 horas

Responsables:

[ Transcripcion del ADN Dra. Maria Lilian Diaz Duran

25.Analizar los mecanismos celulares de
0 Distintos tipos de ARN transcripcion del ADN Dra. Dora King de Garcia

\ Metodologia:

RMPdL
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CONTENIDOS TEMATICOS

OBJETIVOS DEL TEMA

RESPONSABLE, METODOLOGIA Y TIEMPO

[ Lectura previa

0 Docencia directa.

0 Clase oral dinamizada
182 Semana

Tiempo: 3 horas

0 ADN, estructura y funcion

26.Comprobar la presencia de ADN en
diferentes tejidos

27.Elaborar un modelo del ADN

0 ADN, estructura y funcién

Responsables:

Dra. Maria Lilian Diaz Duran

Dra. Dora King de Garcia
Metodologia:

LABORATORIO 3: Extraccion de ADN

192 Semana

- Sintesis de Proteinas

28. Explicar los procesos

29. Traduccion y Transcripcidn

Programacion espcial por grupos

PRESENTACION DE MODELO No. 3 DE
TRADUCCION

3 Horas

202 Semana

CUARTA UNIDAD: DIVISION CELULAR
Y GENETICA

0 Ciclo celular
0 Replicacion del ADN
0 Divisién celular por Mitosis

0 Meiosis

30. Explicar la importancia del ciclo
celulary su regulacion

31.Comprender la importancia y
mecanismos de la replicacion del ADN
y dela division celular

Responsables:

Dra. Maria Lilian Diaz Duran
Dra. Dora King de Garcia
Metodologia:

0 Clase magistral

[ Hoja de trabajo No. 3

212, Semana

0 Division celular

N

32.Visualizar y distinguir al microscopio
células en distintas etapas del ciclo
celular

Responsables:
Dra. Maria Lilian Diaz Duran
Dra. Dora King de Garcia

Metodologia:

_
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CONTENIDOS TEMATICOS

OBJETIVOS DEL TEMA

RESPONSABLE, METODOLOGIA Y TIEMPO

LABORATORIO 4: DIVISION CELULAR

Preparaciones de tejidos vegetales que muestran
nlcleos en division

[ Genética: definicion y generalidades
[ Patrones de la herencia

[ Genética Mendeliana

33.Describir el concepto de genética

34 Aplicar las leyes de la herencia para
resolver problemas genéticos.

Responsables:

Dra. Maria Lilian Diaz Duran
Dra. Dora King de Garcia
Metodologia:

0 Exposicion oral

0 Documento de apoyo

0 Video educativo

0 Ejercicios en clase

222 Semana

0 Patrones genéticos no mendelianos
[ Genética humana
I Enfermedades Genéticas

(Herencia compleja

35.Comprender los distintos tipos de
herencia

36. Analizar las causas de las
alteraciones genéticas en el ser
humano.

37 Diferenciar las enfermedades
autosomicas, ligadas al sexo y
cromosomicas.

38.Desarrollar habilidad en la solucion
de problemas de genética

Responsables:

Dra. Maria Lilian Diaz Duran

Dra. Dora King de Garcia

Metodologia:

0 Exposicién oral

0 Documento de apoyo

0 Video educativo

0 Discusion de Caso Clinico y Modelo No. 4

PRESENTACION DE TRABAJO DE REVISION
BIBLIOGRAFICA EN CLASE Y CONGRESO DE
CIENCIAS BASICAS

- Actualizacion

Biologia Celuar y Molecular

39 Desarrollar habilidades en
recopilacién y revision bibliografica en
temas de actualizacion de Biologia
Molecular y Genérica

Responsables:
Dra. Maria Lilian Diaz Duran
Dra. Dora King de Garcia

Metodologia:

RMPdL
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CONTENIDOS TEMATICOS

OBJETIVOS DEL TEMA

RESPONSABLE, METODOLOGIA Y TIEMPO

[ Elaboracién de proyecto de investigacion

[ Revision del proyecto

[ Seleccion y evaluacion de trabajos para pubicacion.

232 Semana

RMPdL
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AMBIENTES DONDE SE DESEMPENA EL ALUMNO

INSTRUMENTOS

Salén de clase

- Pruebas parciales

- Prueba fina

[ Formativa en clase con preguntas orale
0 Sumativa, en primer parcial

[ Preguntas directas.

[ Ejercicios en clase

- Resolucion de Hojas de Trabajo

- Andlisis de casos

Laboratorio

- Pruebas iniciales de conocimiento (PIC)

- Hojas de laboratorio

Modelos

- Presentaciones grupales

-Elaboracion de Modelo

Trabajo de actualizacion en Biologia Celuar

RMPdL
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INTEGRACION DE LA ZONA DEL CURSO
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ACTIVIDAD

VALOR

4 Examenes parciales

40

4 Laboratorio

16

4 Hojas de Trabajo

4 Modelos celulares

20

Trabajo de actualizacion en Biologia Celular

Las evaluaciones parciales se realizan al finalizar cada unidad del Curso

Las evaluaciones de laboratorio son exdmenes cortos y se realizan antes de iniciar la practica, se le da una
ponderacion de 2 puntos al examen escrito y 2 puntos a las actividades de desempefio en el laboratorio.

Las hojas de trabajo se realizan en grupos de trabajo y se deben presentar con el catedratico al final de cada
unidad, se le da una ponderacion de 1 punto a cada una.

Los modelos deben ser creatividad del los estudiantes y los deberan explicar en clase, asi el catedratico
evaluara el dominio del temay su creatividad. Ponderacién: 5 puntos

Trabajo de actulizacién, es una recopilacion de informacion en temas de Biologia Molecular y/o Genética, el
cual, los estudiantes entregaran al final del curso y se evalta con base a los parametros de investigacion .
Ponderacion 5 puntos.

Se motiva a los estudiantes a participar en el Congreso de Ciencia Basica que organizan anualmente, los
estudiantes de la Facultad de Ciencias Médicas.

TOTAL

85

RMPdL
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DISTRIBUCION DE PRUEBAS OBJETIVAS

TIPO DE PRUEBA VALOR
Examen final 15
4 Examenes Parciales 40
4 Laboratorios 16
4 Hojas de Trabajo 4
4 Modelos celulares 20
Trabajo de actualizacion en Biologia Celular 05
TOTAL 85

RMPdL
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FACULTAD DE ODONTOLOGIA
PROGRAMACION DE CURSOS
RECURSOS
DESCRIPCION
Humanos 2 Docentes, personal de apoyo para limpieza, mantenimiento, secretaria.
Institucionales Biblioteca con énfasis en libros de biologia molecular actualizados, salones de clase,

laboratorio.

Pizarrén, marcadores, almohadilla, computadora, cafionera, libros de texto, hojas de trabajo,
Materiales lapiceros, carteles, microscopios, equipo de laboratorio, preparaciones microscépicas,
television, camara de fibra dptica para proyeccion en TV, videos educativos.

Tiempo: El curso tiene una duracién de 23 semanas para docencia y 4 semanas para practicas
Otros de laboratorio, 4 exdmenes parciales, 1 semana para finales y 2 para examenes de
recuperacion.

BIBLIOGRAFIA

1. Wayne M, Becker et. Al. Biologia Celular y Molecular 12 edicién 2012, Pearson, Educacion México 2012. ISBN: 978-607-
32-0995-3

Audesirk, Teresa y Gerald, BIOLOGIA, LA VIDA EN LA TIERRA, 42. Edicion, Editorial Prentice Hill, México, 1996
Becker, Wayne et al, EL MUNDO DE LA CELULA. 62. Edicién, Pearson educacion S.A. Madrid, 2007

Callen, Jean Claude, BIOLOGIA CELULAR, 12. Edicion Editorial CECSA, México 2000.

Cooper, Geoffrey. LA CELULA 22 edicion, editorial Marban Libros S.A. Espafia, 2004
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